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Resumo. Do ponto de vista espacial é possivel definir trés tipos de multifuncionalidade
(Brandt & Vejre, 2004): [1] combinagdo espacial de unidades territoriais separadas com
diferentes funcoes; [2] presenca de diferentes funcoes numa mesma unidade territorial
separadas temporalmente; e [3] a integracdo de diferentes funcionalidades na mesma
unidade de territorio e no mesmo espaco temporal. Por outro lado, podem identificar-se
determinadas caracteristicas espaciais que traduzem a sua funcionalidade a montante ou
a jusante do seu ponto de inser¢do.

O enquadramento horizontal e vertical das funcdes do territorio (econémicas, ecologicas
ou meramente funcionais), permite a modelacdo espacial das relacoes laterais entre as
diferentes funcoes e restricoes espaciais, e a determinacdo da sua influéncia na
resolucdo dos problemas territoriais, e ainda diagnosticar potencialidades e fragilidades
e integrar estratégias.

A construcdo, ensaio e resolucdo de modelos de planeamento e gestdo multifuncional
do espaco, com diferentes tipos de organizagdo espacial e com objectivos muiiltiplos,
que visem o estabelecimento de estratégias que potenciem a obtencdo de condigcoes de
bom desempenho das funcionalidades associadas ao espaco florestal, serd discutido
neste trabalho, assim como a aplicacdo de modelos de simulacdo e producdo de
cendrios envolvendo varidveis ambientais e socio-economicas, para determinacdo dos
riscos inerentes a decisdo.
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INTRODUCAO

O uso e a ocupagdo do solo constituem o mais conjuntural de todos os elementos
caracteristicos e caracterizantes do espaco. Quer se trate do coberto vegetal, quer de
outra estrutura de caricter antropogénico, a sua estabilidade temporal e estrutural é
baixa (Fernandes, 1991, Guiomar et al., 2006). Nas ultimas décadas, muitas das
tradicionais paisagens multifuncionais mediterraneas sofreram mudangas radicais,
principalmente nas suas componentes agro e silvo-pastoris, essencialmente devido a
mudangas nos métodos e das técnicas de produgdo. Estes complexos sistemas agricolas
asseguravam uma complexa rede funcional de produg¢do que permitia assegurar, em
simultaneo, factores recreativos, a preservacdo da identidade cultural, a preservacao dos
recursos naturais e a qualidade ambiental (Pinto-Correia & Vos, 2004). O
despovoamento verificado nas zonas rurais do interior, com tendéncia para ocorrer de
forma mais acentuada, configura consequéncias sociais, econdmicas e ambientais graves
(Alves et al., 2003). Pinto-Correia et al. (2006) identifica um conjunto de processos de
abandono:

e O abandono da terra afecta sobretudo &4reas de actividade florestal, onde a
actividade agricola também tem tendéncia a perder importancia;

e O abandono da agricultura afecta sobretudo as dreas peri-urbanas, acentuando a
fragmentacdo e desorganizagao do territorio;

e Algumas dreas nao tém usos directamente produtivos o que frequentemente se
associa a abandono, sendo sobretudo dreas com condicdes biofisicas extremas o que
limita claramente o uso.

A actual degradacdo do espago rural, determina uma rdpida diminui¢do do potencial
produtivo dos solos e do potencial regulador dos mesmos, assim como do potencial
informativo decorrente da destruicdo da imagem e cardcter de um dado territério. A
restauracdo destes espacos requer estratégias espaciais que permitam a diversificacdo de
actividades, com maior potencial ao nivel econémico, com maior valor natural,
incorporando funcdes e estruturas dos ecossistemas naturais.

A intensificacdo das actividades produtivas e a pressdo sobre os recursos provocaram
a segregacdo espacial dos usos do solo, a especializacdo funcional do territério e a
deterioracdo da multifuncionalidade de muitas paisagens, de modo especialmente visivel
e significativo no espaco rural. A procura da multifuncionalidade do espaco vem
revalorizar outras funcdes que nido a produtiva mas que assumem valor econémico,
social, cultural ou ambiental da maior relevancia (Pinto-Correia & Vos, 2004).

Para Haines-Young & Potshin (2002) a multifuncionalidade remete-nos para a
necessidade de compreensdo da interaccdo entre os sistemas biofisico e humano,
fundamental para resolucdo dos conflitos e assegurar uma melhor gestdo através da
promocao do planeamento integrado e da heterogeneidade espacial.

Para Naveh & Lieberman (1994) o conceito de multifuncionalidade da paisagem
abrange trés dominios:
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® Bioecolégico, onde se concentram todos os processos fisicos, quimicos e
bioldgicos que garantem a produtividade, diversidade e estabilidade;
Sécio-econdmico, a que estdo associados beneficios econdmicos directos;
Sdécio-ecolégico e cultural, relacionado com a qualidade de vida, e as
necessidades associadas.

Desta forma, o papel multifuncional do espago rural pressupde o tratamento
equilibrado das varias dimensdes da gestdo sustentdvel do territério, cuja estratégia
deverd passar pela preservacdo dos recursos naturais € a paisagem no ambito da
actividades rurais, por tornar o espaco produtivo mais estivel e resistente aos agentes
bidticos e abidticos, por incentivar os sistemas agricolas e florestais mais adequados as
condicdes edafo-climaticas do territério, e pela promoc¢do da eco-eficiéncia. Para Brandt
& Vejre (2004) o sucesso deste tipo de estratégia dependerd da capacidade tecnoldgica,
da vontade social, e da interaccdo entre os diferentes actores que usam e afectam a
paisagem para adaptar as fungdes associadas aos diferentes usos do solo, as condi¢des
ecoldgicas do territdrio local, e integrar e hierarquizar diferentes funcdes num mesmo
espaco.

Para tal ¢ fundamental o desenvolvimento de modelos de andlise espacial que
integrem e permitam hierarquizar as funcOes susceptiveis de ocorrerem numa
determinada unidade territorial, e lhes dé dimensdo espacial, definindo assim diferentes
geometrias funcionais na paisagem (Fernandes et al., 2005).

A MULTIFUNCIONALIDADE E O VALOR DO ESPACO

O valor de determinada area sem uso produtivo, é totalmente diferente de areas de
producdo cerealifera, de expansdo urbana, destinada a drea de conservacao da natureza,
etc. Nas sociedades industriais o valor do solo ndo é, em primeira instancia, determinado
pelas intrinsecas caracteristicas biofisicas. O valor depende essencialmente das fungdes
relacionadas com o uso do solo. Em suma, os factores econémicos, sociais e politicos
sdo mais determinantes que as caracteristicas bio-geofisicas (Heilig, 2002).

O conhecimento do valor do espago ird seguramente conduzir a melhores op¢des de
gestdo do territdrio, assim como, segundo Verde & Zézere (2007), numa efectiva gestao
de risco para reducdo dos prejuizos e optimizagdo dos investimentos. Para os mesmos
autores “ndo se protege adequadamente aquilo cujo valor se desconhece, e ndo se pode
valorar o que ndo se conhece”.

Por outro lado, devem-se encontrar indicadores que quantifiquem ou qualifiquem os
valores ecoldgicos. Neste sentido Fernandes et al. (2002), no ambito do Projecto LIFE —
Natureza B4-3200/98/499 para a andlise da estrutura ecoldgica do territério envolvente
das dreas em estudo entre a ZPE do Estudrio do Tejo, a ZPE da Comporta-Galé e a ZPE
de Cabrela, aplicaram um conjunto de metodologias desenvolvidas (globalmente
designadas por Andlise Integrada de Paisagem) desenvolvidas por Fernandes (1999) que
consistem na possibilidade de identificacdo precisa (ou pelo menos dentro dos limites do
conhecimento pericial utilizado e do grau de precisdo e actualidade dos dados
geogréficos disponiveis), do grau de perturbacdo associado a cada tipo de uso, da maior
ou menor naturalidade da sua implantacdo ou fragmentacdo e estimar o seu valor relativo
de acordo com diferentes combina¢des de critérios espelhando diferentes perspectivas ou
objectivos de gestao.
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Produtos/Actividades Valor (000 euros)
Valores de uso directos
PRODUTOS LENHOSOS 543,594
Madeira 430,604
Combustiveis florestais 37,273
Crescimento liquido da madeira em pé 75,717
PRODUTOS NAO LENHOSOS 584,771
Cortiga 390,726
Resina 3,089
Mel 7,619
Frutos 53,310
Cogumelos 16,250
Comércio de plantas seleccionadas 1,400
Producfo animal 112,377
Crescimento liquido da capacidade de producio de produtos nio lenhosos Naio estimado
SERVICOS DE RECREIO E LAZER 37,883
Caga 21,383
Outros servigos de recreio e lazer 16,500
TOTAL: 1,166,248
Valores de uso indirectos
Armazenamento de Carbono 29,000
Proteccdo do solo agricola 49,209
Proteccdo dos recursos hidricos 28,934
Conservacdo da natureza 56,695
VALOR TOTAL DE USO INDIRECTO: 163,838
Danos causados por incéndios 136,850
Custos na prevengdo contra incéndios 17,350
Custos associados ao combate a incéndios 35,853
Perdas associadas a dreas ardidas 38,320
Custos de recuperagdo 45,327
Outras externalidades associadas a exploracdo florestal Naio estimados
VALOR TOTAL ASSOCIADO AS EXTERNALIDADES NEGATIVAS: 136,850
VALOR ECONOMICO TOTAL: 1,193,236

Tabela 1. Valor econémico dos produtos florestais em Continental Portugal (2001)
(Mendes et al., 2004)

Os descritores analisados foram posteriormente agrupados em trés indices
valorativos:

e Valor de Formacdo de Ec6topos — correspondente a capacidade da formacao
originar ecotopos vidveis, e refere-se essencialmente a varidveis de natureza floristica,
j& que mesmo varidveis como a continuidade e complementaridade sdo cruciais na
capacidade de estabelecimento de espécies floristicas dada a dependéncia dessas
espécies relativamente a agentes de dispersdo associados a esses descritores
(particularmente agentes zoocdricos);

e Valor Potencial Natural — correspondente ao interesse do ecotopo originado do
ponto de vista da formacao vegetal e das espécies particulares nele ocorrentes;

e Valor de Conservacdo da Natureza — correspondente ao valor da formagdo em
termos dos objectivos da Conservacdo da Natureza, integrando os critérios
representados nos anteriores valores com critérios de natureza estritamente faunistica.
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Valor de Conservagéo da Natureza Valor de Conservagéo da Natureza
(Vegetagéo de Referéncia) (Uso Actual do Solo)

Figura 1. Valor de conservagio da natureza (Fernandes et al., 2002)

Por fim ndo podemos esquecer o valor social do territério, ndo s6 como paisagem
cultural, mas também como gerador de emprego, espago de lazer, etc. Segundo Rosario
& Rodrigues (2004) “a funcdo social valoriza a qualidade dos bens e servicos, a
seguranca alimentar e a criagio de emprego”. E assim fundamental identificar, quantificar
e valorizar os produtos e servigos resultantes da multifuncionalidade, e integrd-los num
quadro complexo de gestdo sustentavel do territério.
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Dinémicamda Multifuncionalidade
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Figura 2. Mosaico de gestdo multifuncional do territério (Guiomar & Fernandes, 2007)
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ORGANIZACAO ESPACIAL DAS MULTI-FUNCOES

Por funcdes entendem-se a utilizagdo e capacidade de resposta de um territério face
as necessidades, procuras e objectivos da comunidade humana. A multifuncionalidade
consiste na integracdo de vdrias funcOes, numa determinada unidade espacial e/ou
temporal, a uma escala estabelecida. Todas as paisagens sdo multifuncionais, mas o grau
de multifuncionalidade pode ser muito varidvel, uma vez que nem todas as unidades
espaciais tém capacidade ou vocacdo para assegurar todas as fungdes (Pinto-Correia et
al., 2006). Por outro lado, as fungdes relacionadas com valores sociais e culturais nao
comercializdveis sdo, na maior parte das vezes, ignoradas ou ndo consideradas como
fundamentais no processo de tomada de decisdo e ndo sdo reconhecidas com fungdes
vitais (Naveh, 2002).

O conceito multifuncionalidade refere-se ao uso de uma determinada &drea para
diferentes finalidades, uma drea que consegue concretizar a efectuacdo de diferentes
funcdes. Tradicionalmente, essas diferentes funcdes tendem a desenvolver-se em zonas
separadas, numa légica de segregacdo de fungdes (Blust & van Olmen, 2002).

Segundo Larsen (2005) este processo pode ser conseguido pela combinacio espacial
de unidades espaciais diferentes com funcdes diferentes, ou pela integracdo de fungdes
diferentes na mesma unidade territorial.

Do ponto de vista espacial € possivel definir trés tipos de multifuncionalidade (Blust &
van Olmen, 2002, Brandt & Vejre, 2004):

¢ A multifuncionalidade como uma combinag¢do especial de unidades territoriais
separadas com diferentes mono(fungdes);

* A multifuncionalidade como a presenga de diferentes fun¢des numa mesma
unidade territorial, mas separadas no tempo;

¢ A multifuncionalidade como a integracdo de diferentes funcionalidades na mesma
unidade de territorio € no mesmo espago temporal;

A B C
Segregagdo Espacial Segregagdo Temporal Integragdo Espacial
F1 F2 F1ouF2 | F3ouF4 F1até F4 | F1até F4
. -~ {Nivel 3
F3 F4 F1ouF2 | F3ouF4 F1ateF4 | F1até F4
4 fungdes 4 fungdes 4 fungdes
| F1 | F2 | |F1 ou F2 | F3ou F4| |F1 até F4 | F1 até F4 Nivel 2
2 fungbes 4 fungdes 4 fungdes

F1 ou F2 F1 até F4 Nivel 1

1 fungéo 2 fungdes 4 fungdes

Figura 3. Tipos de multifuncionalidade definidos por Brandt & Vejre (2004)
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Blust & van Olmen (2002) ainda distinguem dois tipos de multifuncionalidade. A
multifuncionalidade espacial, na qual um conjunto de areas com diferentes usos do solo,
tem para cada drea uma funcdo e um gestor. A multifuncionalidade integrada pode ser
traduzida na inclusdao de diferentes fun¢cdes numa determinada drea, que pode ter uma
sucessdo de gestores ou manter sempre o mesmo, por forma a que essas funcdes se
dissolvam harmoniosamente umas nas outras de tal modo que ndo permita a sua
diferenciacdo.

No entanto podemos considerar que existem diferentes fungdes que se podem
encontrar no mesmo plano hierarquico numa determinada drea. Por exemplo a actividade
cinegética pode ser analisada, como uma actividade lidica, mas extremamente lucrativa.
Assim como a silvopastoricia pode ter simultaneamente uma funcdo de produgdo e uma
funcdo de protec¢do, na medida que pode ser orientada para a gestdo de combustiveis e
assim ter papel fundamental na defesa da floresta contra incéndios, seja essa gestdo em
mosaico, cuja funcdo de proteccao € exercida sobre a drea pastoreada, ou em faixas, cuja
funcdo € defender a area adjacente. Este dltimo exemplo remete-nos para a existéncia de
relacdes laterais entre as diferentes fungOes e restricdes espaciais, € a necessidade de
determinar a sua influéncia na resolu¢cdo dos problemas territoriais, assim como de
diagnosticar potencialidades e fragilidades e integrar estratégias.

A compreensdo das relagdes espaciais entre as diferentes funcionalidades territoriais,
através do estabelecimento de relagcdes de vizinhanca, de continuidade e de conectividade
entre os elementos em andlise, conjuntamente com a descri¢do geografica e alfanumérica
de cada objecto, permite a realizacdo de andlises espaciais para determinar o grau de
funcionalidade de cada elemento da analise.

TIPOLOGIA E HIERARQUIZACAO DE FUNCOES

Para Heilig (2002) uma das grandes dificuldades na modelacdo do uso do solo nas
sociedades modernas consiste na comparacdo que e necessdria fazer entre diferentes
fungdes, sem que para isso exista um critério definido. Uma parcela de terreno pode ter
um valor nulo para a produ¢do de culturas cerealiferas, devido a infertilidade do solo ou
a défice hidrico, mas pode ter um valor elevado para expansdo urbana porque se
encontra em drea adjacente ao perimetro urbano consolidado.

De Groot (1992) contextualiza as fun¢des da paisagem relacionadas com o uso do
solo como funcgdes de producdo, as fungdes relacionadas com as capacidades das
paisagens naturais como funcdes de regulacdo, e as fungdes relacionadas com a sua
capacidade para fornecer bens imateriais como fun¢des de informagdo. As diferentes
funcdes e o correspondente uso do solo, determinam, em cada momento e local, uma
particular solu¢do de uso do solo, intensidade, tipologia e grau de impacte da paisagem.
Este impacte é determinado pela disponibilidade de recursos, fung¢des disponiveis,
intensidade de uso e tipologia.

A Estratégia Nacional para as Florestas (DGRF, 2007) estabelece uma area de gestdo
multifuncional que corresponde a zonas de produtividade potencial lenhosa baixa,
preconizando-se, por essa razdo, uma logica de multifuncionalidade do espaco florestal,
potenciando, em complementaridade e de acordo com a especificidade local:

e Os valores de uso directo os outros produtos ndo lenhosos, como a cortica e os

frutos secos, nomeadamente a producdo de pinhdo em povoamentos de pinheiro

manso, de castanha, mas também de pastagem, de caga e de recreio;

®  Os valores de uso indirecto, como a protec¢do dos solos e do regime hidrico.
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Produtividade
Fotencial Lenhosa Fungdes Dominantes

3.0-45 (m' thalano)
4580 (m /ha/ano)

Simtemas Multifuncionais

= 6.0 (m' Mhalano) B PFrodugho lenhosa

Zona Costaita
[ Areas Classificadas

Limite de Regides PROF
[ (Forte: Pinho de Almeida a pastir de Franca, 1271 e 1372)

Figura 4. Macrozonagem das fun¢des dominantes do espaco florestal
estabelecidas em funcdo das produtividades potenciais lenhosas e
distribuicdo no territério continental das trés espécies florestais que estdo
integradas em fileiras florestais (DGRF, 2007)

No ambito da elaboracdo dos Planos Regionais de Ordenamento Florestal (MADRP,
2005), foi delineada uma visdo para a floresta nacional, que se pretende que seja no
futuro estdvel, gerida de forma profissional e de suporte da actividade econdmica, cujas
funcionalidades associadas aos espacos florestais sdo:

Producio;

Silvopastoricia e Cinegética;
Proteccdo do solo e da dgua;
Conservagdo de habitats;
Recreio.

Para a presente andlise, as funcionalidades associadas a silvopastoricia e a cinegética
serdo consideradas, em primeira instancia como fungdes de producdo, ideia reforcada
por Rosdrio & Rodrigues (2004) que referem que a fungdo produtiva “destaca a
capacidade de producdo de bens (alimentos e fibras) e de servigos agrarios (recreativos
de caca, pesca, paisagisticos e de acolhimento com ou sem restauracdo)”. A funcdo de
proteccdo serd generalizada a gestdo dos riscos (erosdo, contaminacdo de aquiferos,
incéndios florestais).

Uma abordagem a modelacdo funcional dos usos do solo podera passar por (Heilig,
2002):
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Identificagdo da fun¢do dominante da paisagem;

Defini¢do dos indicadores que caracterizam essa funcdo;
Especificacdo da interdependéncia entre diferentes fungdes;
Concepcao do modelo que traduz essas interdependéncias.

Assim, a determinagdo da hierarquia multifuncional deve passar pela andlise individual
da vocacdo de cada drea para cada funcdo. Por exemplo, a interseccdo das dreas de
maior aptiddo para cada espécie florestal com a sua existéncia nessas mesmas areas,
remete-as para elevados indices de produtividade, para uma potencialidade de producao
como funcio principal.

Areas ocupadas com Sobreiro em areas de elevada aptidao
(Distrito de Evora) £

Figura 5. Andlise das dreas ocupadas com Sobreiro (fonte: COS’90) em areas de
elevada aptiddo (segundo Ferreira & Gongalves, 2001) para o Distrito de Evora

Assim como a existéncia de espécies florestais em dreas com solos pobres e sujeitos a
processos de erosdo, nos direccionam para uma funcdo de proteccao do solo.

O modelo conceptual para a avaliagdo do cardcter multifuncional do territ6rio
apresentado pode ser descrito, segundo Neves et al. (1997), como um conjunto de
sequéncias de operacOes de andlise espacial como um mecaniSmo que representa as
relacdes entre elementos. Para Neves & Condessa (1993) a no¢do de andlise espacial em
Sistemas de Informacdo Geografica comporta a ideia da integracdo de dados espaciais e
atributos alfanuméricos e traduz-se numa série de funcdes relacionadas com a seleccdo e
pesquisa de dados, por um lado, e com a modelacdo geogréfica, por outro.
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Figura 6. Modelo geral em Sistemas de Informacgido Geografica para avaliacdo do caracter multifuncional
do territério

O modelo proposto permitiréd estabelecer a aptiddo e hierarquia funcional do espaco, a
avaliar o seu cardcter multifuncional. Este modelo foi aplicado ao Municipio de Evora,
cujos resultados se apresentam na Figura 7.

2 Fungio

J | o34 / 1* Fungio

R o s
s
Pronsid

-

Figura 7. Aplicagio do modelo de anilise espacial para o Municipio de Evora

O modelo deverd integrar outros elementos que nao foram tidos em consideracio
nesta primeira aplicacdo, como, por exemplo, a legislacdio de proteccdo dos
povoamentos de sobro e azinho, restricoes de uso constantes nos planos de
ordenamento, etc.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pressio da economia, a intensificacdo da producdo agricultura e florestal, e a
pressdo na urbanizagdo, conduziram a homogeneizacdo do espago, em resultado da
progressiva eliminacao de elementos de diferenciacdo regional (Jongman, 2004).

Para Lourenco (2001) “os actuais principios e medidas politicas prevéem a
valorizacdo da diversificacdo produtiva (ndo s6 de producdo de bens alimentares e
matérias primas) e a multifuncionalidade do espago rural, assente num conjunto de
actividades complementares a actividade principal ou dominante, como a conservacao da
natureza, a revitalizacdo do e a integrag@o do turismo e do lazer”.

O estudo da multifuncionalidade pode constituir um importante elemento de suporte a
decisdo, na medida em que procura analisar como se podem integrar as diferentes
fungdes do espaco numa logica de gestao sustentavel do territorio.

Assim, ¢ fundamental integrar no processo de gestdo objectivos estratégicos
prioritdrios como a diversificagdo integrada de actividades ligadas ao espaco rural;
reconversdo de espécies e culturas desajustadas e recuperagcdao dos espagos degradados,
reordenando-os e alterando a composicdo especifica com espécies e culturas mais
adaptadas as condi¢des edafocliméticas; diminui¢do dos riscos associados as actividades;
promocao da gestao sustentdvel dos recursos.

O cumprimento dos objectivos depende da definicdo da geometria do mosaico de
gestdo funcional, que € dependente dos seguintes elementos associados as unidades
espaciais:

Andlise da aptiddo agricola e florestal territorio;

Andlise dos riscos associados as actividades;

Andlise multifuncional do territério e hierarquia das fungdes em presenca;
Delinear medidas de gestdo sustentavel dos diferentes recursos disponiveis.

O modelo proposto procura contribuir para o estabelecimento de critérios e
metodologias de andlise, com vista a avaliacdo do potencial multifuncional do territério.
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