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Resumo

Portugal é o maior produtor de cortica mundial. A cortica portuguesa é considerada a melhor do
mundo. Estes factos contribuem per si para que esta matéria prima natural mereca por parte da
investigagdo uma atencéo especial.

Desta forma este trabalho teve como principal objectivo determinar as variaveis que afectam a
producéo de cortica ao nivel quantitativo e qualitativo, com a finalidade de contribuir para um
aumento da eficacia e da eficiéncia na gestdo da producgéo subericola.

Optou-se pela utilizagdo de um Modelo de Regresséo Linear Mdltipla, uma vez que a natureza
dos dados em estudo, envolvem a hipétese implicita da causalidade, tendo sido testados dois
modelos uni-equacionais. Os modelos especificados sdo fung¢des lineares cujas variaveis
enddgenas sao, respectivamente, o peso de cortiga por hectare e a espessura como medida da
sua qualidade. As variaveis exdégenas foram definidas com base em referéncias bibliogréficas e
empiricas e cientistas no campo subericola.

O modelo utilizado revelou-se um instrumento adequado ao tipo de estudo, possibilitando ndo
s6 a confirmacao de alguma informagdo no dominio subericola, mas também fornecendo novos
dados nesta area, revelando que embora o sobreiro seja uma espécie bem adaptada ao nosso
clima produz mais e melhor cortica se as condi¢cdes edafo-climaticas lhe forem propicias.Com
base nos resultados obtidos foram elaboradas conclusGes e sugestdes, as quais
genericamente apontam para a necessidade de manter e aumentar a competitividade deste
sector através de incentivos de natureza técnico-institucional e econdémicos, dado que ja
existem as condi¢des naturais Optimas para a espécie Quercus suber L.
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Abstract

Portugal is the greatest cork oak producer of the world. Portuguese cork is considered the best.
As it is a very important product for the Portuguese economy it is worthwhile to do research in
this field in order to improve cork production in quality and quantity. The main objective of this
paper is to identify some of the most important variables that affect positively and negatively the
cork production process in order to improve the efficiency in cork production enterprises. In this
study linear regression models were used. Two single equation models were adjusted. The
endogenous variables were cork weight per hectare and cork thickness as a proxy variable for
cork quality. The exogenous variables used are the most commonly referred in the
literature:.(deve indicar as mais importantes)... The data for analysis was primary data -
collected on field-, and secondary data from the Statistical Services The models used seemed
to fulfill the main objective of this research: to identify the variables that influence the most the
quantity and quality of cork production.This paper ends up with some conclusions and
recommendations to improve cork production, management, and marketing.

Keywords: cork, Econometrics and Linear Models, cork-oak management
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1 —Introducéo

O sobreiro (Quercus suber L.) € uma quercinea de origem mediterranea, sendo
a Unica dentro do seu género que possui felogénio continuo produtor de tecido
suberoso permitindo a sua exploragdo econdmica, 0 que tém desde & longa data

possibilitado maltiplas aplicagBes para a cortica.

Dado o 6ptimo ecoldgico actual do sobreiro no Sudoeste da Peninsula Ibérica,
assim como a maior riqueza de formas botéanicas, a sua zona de vegetagdo encontra-
se actualmente confinada a regido Ocidental da Bacia Mediterranea. Nesta area do
Mediterraneo Ocidental, situam-se, logicamente, os maiores produtores mundiais de
cortica. Na Peninsula Ibérica localiza-se quase 80 % da produgdo subericola. A
restante parte encontra-se repartida pela Argélia, Marrocos, Franca, Tunisia e Italia,
por ordem decrescente de importancia subericola. Actualmente, em linhas gerais, a
Europa detém cerca de 86% da area subericola mundial e o Norte de Africa detém
14%.

Em Portugal a producdo subericola assume particular importancia no Sul no
pais, uma vez que ai que se localiza a maior mancha nacional, perfazendo a area
ocupada pelo sobreiro nesta zona cerca de 58% da area total do pais; tendo por isso

um importante contributo econémico e social na economia local.

A fim de contribuir para um aumento da eficacia e da eficiéncia na gestdo da
producdo subericola, foi elaborado este estudo, tendo como objectivo identificar
algumas das variaveis que afectam a producdo de cortica ao nivel quantitativo e

qualitativo.

2 — Material e métodos

2.1 - Informacao e dados

Com a finalidade de prosseguir o objectivo atras enunciados foi recolhida
informagdo em trinta e cinco exploragdes subericolas, localizadas nos concelhos onde

a producao subericola ocupa um lugar de destaque na economia regional Alentejana,
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nomeadamente nos concelhos de Evora, Portalegre, Portel, Ponte de Sér, Avis, Mora

e Montemor.

Para alcancar os objectivos propostos foi utilizado um Modelo de Regressao
Linear Mdltipla, uma vez que a natureza dos dados em estudo envolve a hipétese

implicita da causalidade.

As variaveis endégenas consideradas sdo nomeadamente:

Y1 que define o volume de cortica obtido por hectare no produtor, uma vez que
esta variavel é determinante no rendimento da actividade. A unidade de medida de Y1
€ a arroba, unidade tradicionalmente utilizada no processo de comercializacdo da
cortica no mato.

Y2 que define a qualidade da cortica, corresponde & espessura da prancha,
sendo expressa em milimetros. Embora cientes de que existem outros parametros que
definem a qualidade da cortica, tais como a existéncia de determinadas anomalias que
ocorrem durante a fase produtiva, optdmos por considerar a espessura como
indicativo qualitativo, uma vez que é o Unico parametro que pode ser quantificavel,
além de ser determinante para as aplica¢des industriais da cortica, nomeadamente no

fabrico de rolhas, podendo mesmo inviabilizar o fabrico das mesmas.

A escolha das variaveis independentes foi efectuada com base na bibliografia
existente sobre esta tematica e em resultados de investigagbes de alguns
especialistas, assim como na prética subericola. Os dados reflectem sempre que tal foi
possivel, as condi¢des in loco nas exploragdes subericolas, tendo sido obtidos através
da aplicacdo dum questionario directo. Outra informagdo complementar foi obtida junto

de Organismos Oficiais ligados a esta tematica. Estas variaveis sao respectivamente:

X1 — Densidade do montado — Esta variavel podera ter um contributo importante
para a explicacdo do volume de producdo. Na zona em estudo existem genericamente
situagbes de baixa densidade, & semelhanca do territorio subericola Portugués

caracterizado por uma sublotagdo dos montados.

X2 — Capacidade de troca cationica é definida como a quantidade de catides
necessaria para neutralizar as cargas negativas de uma quantidade unitaria de solo

em determinadas condicbes. A capacidade de troca catibnica € de extrema
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importancia na nutricdo vegetal, interessando que seja naturalmente elevada. Este
parametro encontra-se ainda correlacionado com outros parametros pedoldgicos tais

como o teor de argila, de matéria organica e o pH.

X3 — Teor de matéria organica do solo — E um indicador da fertilidade de um solo
constituindo uma fonte de elementos nutritivos para as espécies florestais,

principalmente de azoto e em proporgdes nao téo elevadas de fosforo, e enxofre.

X4 — Teor de argila — As argilas sdo genericamente definidas como coldides
electronegativos, tendo como propriedades mais importantes a adsor¢do e troca de
catides, que em parte determina a capacidade de armazenamento de ides nutitivos
das plantas pelos solos minerais e o forte poder de retengdo para a 4gua e ainda a
maior ou menor plasticidade e adesividade (Costa, 1973). As argilas quando estdo em
contacto com a rocha mae podem ser responsaveis pela formacdo de horizontes
impermes 0s quais, sdo extremamente nocivos para o sobreiro.Ao teor de argila
existente no horizonte A, atribuimos a designagéo de X4 e ao teor deste parametro no

horizonte C atribuimos a de X6.

X5 — pH no horizonte A — Existem correlagbes mais ou menos fortes entre os
valores de pH e a nutricdo e desenvolvimento vegetal. Valores extremos de pH, quer
acido ou basico podem dificultar a assimilabilidade de alguns nutrientes (Costa, 1973).
No sentido de inferir sobre a influéncia deste paradmetro julgamos interessante a
inclusdo do mesmo, uma vez que os montados em estudo apresentam diferengas de

pH com algum significado, embora tenham tendéncia para a acidez.

X7 e X8 — Fracg¢d@o Arenosa que representa respectivamente o teor de areia fina
e de areia grossa no horizonte A — Como principais propriedades salienta-se que a
areia grossa tem fraquissimo poder de retencdo para a agua e substancias
dissolvidas, sendo muito permeével e praticamente desprovida de plasticidade,
soltando e tornando-se incoerente quando seca, verificando-se que do ponto de vista
guimico é praticamente inerte. Contrariamente, a areia fina, sendo formada por
particulas de menores dimensées (0,2 a 0,02 mm, enquanto as dimensfes da areia
grossa variam de 2 a dimensfes inferiores a 0,2 mm), j& apresenta propriedades

fisicas intermédias entre as da areia grossa e as do limo (Costa, 1973).



1° Congresso de Estudos Rurais - Territorio, Agricultura e Desenvolvimento

A bibliografia refere a preferéncia do sobreiro por solos de textura ligeira,
caracterizados obviamente por um predominio de particulas de maiores dimensdes,
entre as quais se destacam as areias, respectivamente a fina e a areia grossa. Neste
sentido julgamos oportuno a introducdo destas variaveis para avaliarmos a influéncia

das mesmas.

X9 e X10 — Representam respectivamente a precipitacdo total e a precipitacédo
estival que ocorreu durante o novénio em que teve lugar a formacao da cortica — Nas
zonas subericolas em estudo a distribuicdo pluviométrica é bastante irregular,
verificando-se uma grande concentragdo principalmente no Inverno e a quase
auséncia de precipitacdo no Verdo. Embora o sobreiro se encontre em repouso
vegetativo no Inverno, excessos de humidade nesta época pode levar a formacgédo de
horizontes impermes, com as todas as consequéncias nefastas que dai advém para o
sobreiro. Pelo contrario deficits hidricos no Verdo podem também condicionar bastante

guer a produgéo, quer a qualidade da cortica.

X11 — Susceptibilidade da espécie Quercus suber L. as geadas — No nosso pais
a ocorréncia de geadas € comum no Outono, Inverno e Primavera, sendo nesta Gltima
estacdo que as geadas se podem tornar mais nocivas sobretudo porque podem
provocar a destruicdo de novos lancamentos no desenvolvimento foliar e floral, com a
consequente alteragdo da forma da copa e da qualidade da frutificagdo. Com o
objectivo de conhecermos a influéncia desta variavel na produgéo subericola, quer do

ponto de vista quantitativo, quer do ponto de vista qualitativo, incluimos esta variavel.

X12 e X14 — Temperatura favoravel ao sobreiro - representando X12 o niumero
de dias durante o novénio de formacéo da cortica em que os valores de temperatura
minima registados foram inferiores a zero graus e X14 os valores de temperatura

méxima durante esse mesmo novénio, cujos valores ultrapassaram os 25°C.

Natividade (1990), indica os 5°C negativos , como limite minimo de
sobrevivéncia do sobreiro, devendo segundo Alves (1982) a temperatura média anual
situar-se entre 15 e 19°C, sendo igualmente referidos limites e valores muito préximo
destes, por outros autores. No entanto a bibliografia embora refira valores minimos de

sobrevivéncia para esta espécie, ndo refere no entanto as condi¢Bes térmicas Optimas
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nas quais a espécie melhor produz e prospera. Com a finalidade de prosseguir o

objectivo atras apresentado criamos a variavel X12 e X14.

X13 — Estado higrométrico do ar representado pelo indice de Dantin e Revenga
no qual se apresenta a frequéncia durante o novénio de formacgéo da cortica, em que
se ultrapassou o limite maximo de aridez suportado pelo sobreiro. O estado
higrométrico do ar regula, em certa medida, as necessidades em agua das arvores,
diminuindo a transpiragdo destas e a evaporagdo do solo quando é elevado,

aumentando-as quando é baixo.

Natividade (1950), refere que o sobreiro tem como limites de tolerancia 1,8 a 2,8
no que concerne ao indice de Dantin e Revenga. Nas zonas em estudo, este limite
superior foi ultrapassado com alguma frequéncia, dependendo das zonas de montado
e dos respectivos anos em estudo. Com base nesta situacéo foi introduzida a variavel
X13 que representa a frequéncia de ocorréncia deste fenébmeno e que tem como

objectivo avaliar os seus efeitos nos aspectos produtivos.

3.2 — O Modelo

A fim de simplificar a exposicdo do modelo proposto, optou-se pela sua
formulacdo matemética geral, apresentando-se de seguida as principais

caracteristicas e pressupostos:

in =bO0X0i+b1X1li+b2X2i+b3X3i+b4X4i+b5X51+b6X6i+b7X7i+b8X8i+

b9X9i +b10X10i + b11X11li + b12X12i + b13X13i + I

Trata-se dum Modelo de Regressdo Linear Mdultipla, com catorze varidveis
independentes, as quais serdo usadas para explicar tanto Y1 como Y2; representando
Y1 o volume unitario de cortica (por hectare), e Y2 a qualidade da cortica produzida

(medida pela sua espessura).
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O modelo de regressao, acima representado, pressupde as seguintes premissas

acerca do termo erro, e da forma como os valores de X sdo determinados:

- os erros ou desvios (e ) seguem uma distribuicéo normal;

- amédia dos erros € nula E (e )=0; para todo o i;
- ha homogeneidade de variaveis E(e*) =s ?, para todo o i;
- os erros séo independentes uns dos outros: E (e ,€;)=0; paratodooi?j;

- X é uma variavel nao estocastica, toma valores fixos e conhecidos em
amostras repetidas, de tal forma, que para cada dimensdo da amostra o
18 -2 , - .
valor de =g ( % - X)“é um numero finito e diferente de zero .
Ny
A equacdo de regressao e as cinco premissas basicas constituem o Modelo
Cléssico de Regresséo Linear (Pinheiro, 1991).

Para o calculo dos coeficientes de regresséo e das estatisticas necessarias a

andlise foi utilizado o programa informético MFIT 286

4 - Resultados

Como se disse, foram consideradas duas variaveis endégenas, Y1 e Y2, que
foram tratadas separadamente com modelos uni-equacionais. Em cada um destes
modelos foram efectuadas estimacdes preliminares com todas as variaveis
independentes. Posteriormente foram-se eliminando varidveis em cada um dos
modelos, a medida que se constatava que as mesmas nao eram significativas, o que

foi possivel através do teste t de Student, para a hipétese nula, assim como através do

valor de R’ (Coeficiente de determinacdo mdltipla corrigido para os graus de
liberdade), que nos indica, comparativamente para as diversas estimagdes, o grau de

ajustamento respectivo do modelo aos dados.

As estimag0Oes efectuadas através das regressdes mdltiplas, conjuntamente com
a andlise dos resultados da Matriz de Correlacé@o, serdo a base para a obtencgdo de
conclusdes que tém, como finalidade, permitirem um melhor conhecimento da espécie
Quercus suber L. no que diz respeito ao aspecto produtivo e & qualidade da cortica

que produz. Serdo assim analisadas as variaveis que sao mais significativas na
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explicacdo do comportamento das variaveis enddégenas. Em estudos desta natureza,
mais do que conhecer a magnitude do coeficiente, importa conhecer o seu sinal. Desta
forma, seguindo os procedimentos anteriormente descritos, obtivemos as estimacgdes

finais que se apresentam:

Relativamente a equacao de regressao cuja variavel dependente é a producéo
(Y1), a equacédo de regressdo obtida foi a que a seguir se indica, estando entre

paréntesis os valores de t de Student para a hipotese nula:

Y1 =219,435 + 0,751X1 + 1,992X2 + 7,261X3 — 45,969X5 — 0,7004X6 + 0,008X9 + 0,265X11 + 0,042X14

2
R =0,89

H& uma boa aderéncia dos dados ao modelo, pois aproximadamente 90 % da
variabilidade de Y1 é explicada pelas variaveis independentes do modelo. De notar
ainda que todos o0s coeficientes, com excepcdo de X11, sdo significativamente

diferentes de zero para niveis de probabilidade inferiores a 5%.

A andlise desta equacdo de regressdo permite afirmar que a quantidade de
cortica produzida por hectare, para o intervalo de valores de que dispomos,varia na
razdo directa do namero de &rvores, isto é, com a densidade de sobreiros. Este
resultado confirma, como ja dissemos, as teorias aceites, relativamente ao
ordenamento dos montados. A producgédo de cortica aumenta, pois, face as densidades
existentes que sao relativamente baixas; é possivel aumentar a produgéo,

aumentando o numero de arvores por hectare.

Os resultados da regressao, evidenciam que a produgédo de cortica é beneficiada
guando a capacidade de troca catidnica do solo aumenta. Embora ndo tivéssemos
observado uma correlag@o entre a capacidade de troca catidnica e a producédo de
corti¢ca, verificamos, contudo, uma correlagdo positiva entre a quantidade de cortica
produzida e o teor de argila. Uma maior proporcdo de argila significa que o teor de
matéria organica também ir4d aumentar, através da formagdo entre ambas do
complexo argilo-humico e, como ja vimos, terd& como consequéncia o aumento da
capacidade de troca catidnica. Isto significa que, embora Y1 ndo esteja directamente

correlacionada com a capacidade de troca catidnica, esta, contudo, correlacionada
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com variaveis que, de alguma forma, se relacionam com esta dltima. A confirmar
aquilo que acabamos de dizer, estd o resultado da regressao, segundo o qual a
producédo de cortica aumenta quando o teor de matéria organica (X3) aumenta, que €

também um resultado que vem na sequéncia dos comentarios até aqui efectuadas.

Confirma-se também a preferéncia do sobreiro por solos acidos a sub-acidos, o
gue, como se disse, significa que o pH tém também um papel na producéo de cortica,
preferindo a espécie solos ligeiramente 4cidos, situados no intervalo entre 5 e 6,4 na

escala do pH.

A producdo de cortica varia também inversamente com o teor de argila no
horizonte C. Neste horizonte o teor de matéria organica € muito menor do que no
horizonte A, o que faz com que o teor de argila existente seja excessivo face ao teor
de matéria organica, isto é, a quantidade de coléides minerais de argila é muito
superior a quantidade de coldides organicos. Desta forma, ndo ha possibilidade de
toda a argila se ligar com a matéria organica e de poder constituir integralmente com
esta Ultima, complexos mais estaveis que imprimam caracteristicas fisico-quimicas
gue melhoram o solo, acabando por originar a formacdo de impermes., criando

ambientes anaerdbios que séo prejudiciais as funcgdes vitais da arvore.

A producédo de cortica é favorecida quando a precipitacdo total que ocorre no
novénio aumenta. De facto, nas nossas condi¢Bes climaticas, verifica-se a ocorréncia
de déficits hidricos durante os meses de Ver&o. Obviamente que precipitacdes estivais

mais elevadas condicionam maiores valores pluviométricos totais.

Contrariamente ao que se esperaria temperaturas superiores a 25 °C nédo se
apresentam nefastas para o sobreiro, 0 que em parte se deve ao facto da humidade
relativa das zonas em estudo apresentar sempre valores elevados, atenuando em
parte o efeito das temperaturas elevadas, conforme se pode verificar através da

correlacdo entre as variaveis temperatura e precipitacao estival.

O resultado final das estimacdes para a variavel Y2 foi o seguinte:

Y2 = 3,547 + 1,476X2 + 1,314X5 + 0,036X6 + 0,077X7 +0,111X8+ 0,008X9
(-0,80) (19,36)  (2,30)  (2,85)  (5,02)  (4,53) (1,97
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R°=0,08

Os valores entre paréntesis sdo os valores de t de Student para a hipétese nula.

g 2 . .
Como se pode verificar pelo valor de R, o modelo ajusta-se muito bem aos

dados. Cerca de 98% da variagédo de Y2 é explicada pela regressao.

Os resultados evidenciam que a qualidade da cortica (Y2), € beneficiada a
medida que a capacidade de troca catiénica (X2) aumenta; melhorando igualmente
sempre que o pH atinge valores mais elevados.

Verifica-se ainda que a qualidade da cortica é beneficiada quando a
percentagem de areia fina aumenta, dentro dos limites de valores que dispomos, que
se situam de 10 a cerca de 60 %. Igualmente a existéncia de maiores percentagens de
areia grossa (dentro dos limites de 25 a 60 %), possibilita 0 aumento da qualidade da
cortica. Em sintese, pode-se afirmar que a qualidade da cortica melhora em solos com

texturas mais ligeiras, isto €, com maior percentagem de areia.

Também se verifica que a qualidade da cortica é beneficiada sempre que
pluviosidade aumenta. Nas nossas condi¢cdes de estudo a pluviosidade total anual
ronda os 600 a 800 milimetros, o que significa que, neste intervalo de valores, a

medida que a pluviosidade aumenta a qualidade melhora.

5 —Conclusbes

Apesar de pensarmos que foram atingidos o0s objectivos estabelecidos para este
trabalho consideramo-lo apenas introdutério e, portanto, deve ter continuidade. Esta
torna-se imperativa por véarias razées: por um lado porque € necessario desenvolver
estudos mais abrangentes geograficamente, no sentido de verificar se séao
efectivamente as variaveis apresentadas aquelas que mais fortemente condicionam a
producdo, quer em termos quantitativos, quer em termos qualitativos; por outro lado

porque € um trabalho que, de certa forma, abrange um numero de variaveis

consideravel, as quais merecem por parte da investigagdo uma abordagem mais

10
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especifica, devendo apenas na fase final serem tratadas de forma agregada. Estes

estudos deverao sempre ser acompanhados de estudos econémicos paralelos.

Conclui-se ainda que embora o sobreiro embora seja uma espécie resistente as
adversidades do meio, produz mais e melhor cortica quando as condi¢cdes edafo-

climaticas lhe séo propicias, pelo que as mesmas devem ser respeitadas.

A cortica é na sua quase total globalidade utilizada pela industria transformadora
para o fabrico de multiplos produtos, os quais concorrem no mercado com outros
sucedaneos, normalmente de origem sintética e oriundos de grandes multinacionais
que utilizam poderosas estratégias comerciais e de marketing. Ao contrario a industria
corticeira encontra-se bastante segmentada, acabando por ter um papel passivo ao
nivel do mercado. A manter-se esta situagdo poderemos mesmo estar a colocar em
risco muitas das actuais utilizacdes da cortica.

Esta situacdo alerta-nos para o facto de que ndo é suficiente incentivar o
crescimento da producdo, se esse acréscimo de producédo nao for acompanhado por
um aumento da procura. Isto é, torna-se imperioso melhorar a qualidade na indastria e
simultaneamente investir em investigacdo desenvolvimento e marketing, o que a
concretizar-se ira gerar uma maior pressdo sobre a producéo e levard a necessidade

de melhoria global deste sector.

Por tudo isto, julgamos de inegavel interesse que haja uma integracao horizontal
no sector, de forma a que a sua analise seja efectuada globalmente, tendo por
finalidade dltima a promocgéo, valorizagdo, e, desta forma, o desenvolvimento dum

sector no qual temos vantagens comparativas.

11
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Y1

Variaveis
Y1
Y2
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10
X11
X12
X13
X14

Y2

29,5
328
36
36
a7
29,5
328
328
328

295
47
383
295
383
328
47
47
47
328
36
47
36
295
47
36
328
328
295
383

328

29,5

358
a7

Y1
1

Y3

3370

Y2
-0,19

Quadro n°1 - Vaores das Varidvels utilizadas nas estimativas

Y4

X1
0,64
0,049

X1

40
45
40
65
20
70
45
20
30

20
35
50
80
40
37
20
80
80
20
45
60

30
40
40
30
65
45
43
25
40

100
30
50
60
80

X2

0,10
0,97
0,10

X2

28
4,82
83

482
482
482
83

142
102
327
93

142
142
142

3
788
142

8,05
327

14,25
8,05

3

482
327
8,05
28

3
3
83
142

X3
017
-0,19
-0,13
-0,15

X3

0,59
09
0,58
0,58
0,44
0,68
09
09
09
0,58
0,68
0,44
0,98
1,06
0,78
32
0,44
0,44
0,44
0,68
0,91
0,44
343
1,06
0,44
343
0,68
09
16
343
0,59
0,68
0,68
0,58
0,44

Fonte: Dos autores

X4

43

X5

58
64

63
55
64
64
64

55
63

52

53
63
63
63
55

63
6,2

X6

39,7
55
188
409
381
381
236
331

381
205
55
381
381
331

55
205
15
333

33

381

X7

475
42
41

595
464
42
42
42
41
464
595
355
453
398
26,1
595
595
595
464
57,8
595
103
453
595
103
464
42
453
193
415
464
464
41
595

X8

6260
6574

Quadro n° 2 —Matriz de Correlagéo das Variaveis

-0,20

-0,15

-0,053

X7
-0,16
0,42
0,077
0,36
-0,88
-0,52
-0,001
0,16

1

Fonte: Célculos efectuados no Programa Informético MFIT 286 com val ores com base no quadro n°.1

X8
-0,053
-0,66
-0,21
-0,73
037
0,11
-0,29
-0,071
-0,52

X9
0,16
043
0,066
0,410
0,24
0,22
035
-0,16
-0,71
-0,24

X10
0,45
-0,033
017
0,036
0,26
0,32
0,036
-0,39
-0,25
-0,15
033

X9

336
453
453
226
231
287
283
283
287
287
287
283
276
320
287
245
453
245
283
453
339
453
283
245
287
287
352
336
425

226
226
336
245

X11
0,016
-0,41
0,10
-0,39
-0,055
0,034
-0,11
-0,10
-0,075
0,079
-0,43
-0,10

cuBoaBoauanon an8E8BaBaBBE88ansS

20

885888

388

X12
-0,16
0,23
0,22
0,21
-0,067
-0,077
-0,076
0,34
0,12
-0,083
-0,11
-0,23
-0,62

21
13
82
82

71

127
127

119
119
78
163
142
127
117
96
117
127
82
116

127
117

14
13
15
21
74

13
7

X13
-0,23
-0,002
-0,049
-0,089
-0,19
-0,38
-0,018
0,10
0,084
0,018
-0,44
-0,30
-0,063
0,40

X14
0,10
0,19
-0,16
0,19
0,075
0,098
0,038
-0,069
-0,097
-0,017
0,12
0,23
-0,63
0,58
0,20
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X14

35

46,1
388
388
289

46,1
46,1
46,1
388
57
289
26,1
395
325
516
289
289
289

258
28,9
49,8
395
289
49,8

46,1
395
49,8
35
57
57
388
28,9

14



